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Zkratky a pojmy

Systémy a komponenty JISC

Zkratka

JISC

IsC

CJIsC

LJISC

MW

WEB-JISC

RC

Vyznam

Jednotny informacni systém pro cestujici

Informacni systém pro cestujici (starsi oznaceni; JISC je jeho nastupce)
Centralni JISC server — georedundantni patefni prvek (Praha + Prerov)
Lokalni JISC server — v tomto dokumentu oznacovan jako ,JISC Backend”
Middleware — vrstva mezi CJISC a LJISC; definovana dodavatelem JISC
Webova prezentacni a integracni vrstva JISC; nahrada VITAMINu

Ridici podita¢ — stani¢ni server stavajici generace ISC (INISS, HaVIS, HIS-
VOICE)

Zdrojové systémy SZ

Zkratka
GTN
GRADO
JDK

ISCG

ISOR

ComposT
KANGO
KADR
DOMIN

VITAMIN

PA

Jzp

Vyznam

Grafikon taktové nabidky — systém sledovani pohybd viakl (AZD Praha)
Systém operativniho Fizeni viakd

Jednotna dopravni kancelaf — planovany nastupce GTN a GRADO

ISC Gateway — rozhrani GTN « stavajici ISC (REST/XML, Zilinska univerzita,
2019)

Informacni systém operativniho fizeni — primarni zdroj operativnich dat pro
JISC

Systém spravy slozeni vlaku — zdroj dat o fazeni, tfidach a sluzbach
Systém pro tvorbu a spravu roc¢niho jizdniho radu

Systém pro evidenci ad-hoc tras (mimo rocni jizdni fad)

Systém pro Sifeni informaci o mimoradnostech provozu

Vizudlni a tabuleovy informacni management — distributor dat nad stavajici
ISC (OLTIS Group); v architekture JISC nevystupuje

Public Address — rozhlasovy systém na stanicich a nastupistich

Jednotné zdznamové prostiedi — centralni archiv zvukovych a provoznich
zdznami SZ

Provozni pojmy a identifikatory

Zkratka

Vyznam
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Zkratka

TR ID

PA ID

PAZZ

ND

CDP

RDP

PPV

Vyznam

Train Run Identifier — identifikator konkrétni jizdy vlaku; parovaci kli¢ mezi
ISOR, ComposT a GTN

Identifikator vliaku pro napojeni na PA systém; pochdzi z ISOR

Prifazovaci Cislo jizdy v grafiku — interni Cislo trasy vlaku; slouzi pro
obsluhu, neni parovacim klicem

Jizdni Fad

Nahradni doprava

Centralni dispecerské pracovisté
Regionalni dispecerské pracovisté

Pracovisté pro pfimé vedeni provozu

Standardy a protokoly

Zkratka

MQTT

JSON

JSON Schema

XML
CBOR
TLS
QoS
LWT
REST
SOAP
API
UuID
PKI

RBAC

OTA

Vyznam

Message Queuing Telemetry Transport — publika¢ni/odbératelsky protokol
prenosu zprav (ISO/IEC 20922)

JavaScript Object Notation — format serializace dat

Standard pro popis a validaci struktury JSON dokumentl (draft-07; IETF,
2018)

Extensible Markup Language — alternativni format serializace

Concise Binary Object Representation — binarni alternativa k JSON
Transport Layer Security — Sifrovani transportni vrstvy

Quality of Service — uroven zaruky doruceni zprav (0/ 1/ 2)

Last Will and Testament — MQTT mechanismus detekce vypadku zafizeni
Representational State Transfer — architektonicky styl webovych API
Simple Object Access Protocol — protokol vzdalenych volani na bazi XML
Application Programming Interface

Universally Unique Identifier — globalné unikatni identifikator

Public Key Infrastructure — infrastruktura spravy digitalnich certifikatd
Role-Based Access Control — fizeni pfistupu na zakladé roli

Time to Live — maximalni platnost dat pred exspiraci

Over-the-Air — bezdratova aktualizace firmware
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Zkratka

SIRI

EPIP-RT
GTFS-RT
NeTEx

NAP

ITS

Organizace,
Zkratka

v

Sz

SZDC

DB

OBB

EU
CEN
IDOS
DPP
DPMB
PTK
vz
ZD
TS

SM100

SM118

Vyznam

Service Interface for Real-time Information (CEN TS 15531) — evropsky
standard pro real-time prepravni data

European Passenger Information Profile - Real Time (CEN/TS 15531-7:2025)
General Transit Feed Specification — Real Time
Network Timetable Exchange — evropsky standard pro vyménu jizdnich fadt

Narodni pFistupovy bod (National Access Point) — povinna platforma pro
zverejiiovani prepravnich dat dle EU ITS direktivy

Intelligent Transport Systems — Inteligentni dopravni systémy

normy a dokumenty

Vyznam

Sprava zeleznic, statni organizace

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty — historické oznaceni; dnes SZ

AZD Praha, s.r.o. — dodavatel systému GTN

Deutsche Bahn — némecky Zelezni¢ni dopravce; referenc¢ni systém IRIS/RIS

Osterreichische Bundesbahnen — rakousky Zelezni¢ni dopravce; referenéni
systém AURIS

Evropska unie

Comité Européen de Normalisation — Evropsky vybor pro normalizaci
Informacni systém o spojich — verejny vyhledavac spojeni

Dopravni podnik mésta Prahy

Dopravni podnik mésta Brna

Predbézna trzni konzultace (§ 33 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani VZ)
Verejna zakazka

Zadéavaci dokumentace

Technicka specifikace

smérnice SZ SM100 Smérnice pro poskytovani informaci cestujicim ve
stanicich a na zastavkach prostfednictvim provozovatele drédhy — pravidla

informovani cestujicich; obsahuje zavazné texty hlaseni (Priloha B.3)

smérnice SZ SM118 Orientaéni a informacni systém v Zelezni¢nich stanicich a
na Zeleznic¢nich zastavkach



Zkratka Vyznam

SR70 Sz SR70 Ciselnik Zelezni¢nich stanic a dopravné vyznamnych mist —
zdvazny zdroj ndzvl stanic pro zobrazeni

JRSU Jednaci fizeni s uverejnéni

GM Graficky manual

Ostatni technické zkratky

Zkratka Vyznam
FW Firmware
— HW Hardware
TTS Text-to-Speech — syntéza fedi (v SZ terminologii: Syntéza hlasu)
PIS Passenger Information System
Ul User Interface — uzivatelské rozhrani
LED Light Emitting Diode — typ zobrazovaciho panelu
LTE Long Term Evolution — mobilni datova sit 4. generace (4G)
WCF Windows Communication Foundation — Microsoft technologie pro webové
sluzby
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1. Ucel a rozsah

1.1 Co protokol resi

JISC protokol je standardizované, verejné a na dodavateli nezavislé rozhrani pro prenos
informacnich dat z centralniho JISC backendu na stanicova zafizeni (fidici pocitaCe, inteligentni
tabule).

Protokol pokryva: - prenos vizualnich dat pro zobrazeni cestujicim (odjezdové, pfijezdové,
nastupistni tabule, monitory) - prenos Fidicich pFikaz@ pro aktualizaci a spravu zobrazeni -
diagnostiku a monitoring zafizeni (stav, dostupnost, chyby) - lifecycle management
zobrazovanych zaznamU (vznik — aktualizace — potvrzeni piijezdu — smazani)

Protokol nezahrnuje: - prenos audio obsahu (TTS — RC/reproduk¢ni zafizeni = separatni
kanal mimo protokol JISC) - komunikaci uvnitf stanice (RC < micro PC < tabule = interni,
vendor-specifické) - fizeni PA systém{ ze strany JISC (PA je v kompetenci RC nebo CDP)

1.2 Adresati tohoto dokumentu

Tento dokument je uréen dodavatelim Fidicich poéitadl ISC, dodavateldm inteligentnich tabuli
a daldim Gcastniklm PTK, ktefi budou implementovat JISC protokol na strané& stani¢nich
zarizeni.

1.3 Vlastnictvi a sprava specifikace

Specifikace protokolu JISC je ve vlastnictvi Spravy Zeleznic. SZ ji spravuje a verzuje nezavisle
na dodavateli JISC systému. Smlouvy s dodavateli pokryvaji implementaci protokolu a provoz
systémd — nikoli vlastnictvi ani spréavu specifikace samotné.

Jakykoli dodavatel mize implementovat JISC protokol na zékladé vefejné dostupné specifikace
bez nutnosti mit smluvni vztah s autorem nebo spravcem specifikace.

1.4 Verzovaci politika a zpétna kompatibilita

Protokol pouziva sémantické verzovani (major.minor.patch):

e Major (X.0.0) — zpétné nekompatibilni zmény; zafizeni musi byt aktualizovana pred
pfechodem na novou major verzi

¢ Minor (1.X.0) — zpétné kompatibilni rozsifeni; novy volitelny atribut nebo novy
message_type; starsi zarizeni neznama pole ignoruji

¢ Patch (1.0.X) — opravy bez zmény datového modelu

Zavazna pravidla kompatibility: - Zafizeni musi ignorovat neznama pole v payloadu (must-
ignore pravidlo; forward compatibility) - Povinna pole existujici verze nesmi byt odstranéna ani
pfejmenovana bez nové major verze - Predchozi major verze je podporovana minimalné 24
mésicd po vydani nové major verze; obé verze mohou byt v siti provozovany soubézné - Pole
schema_version v obalce kazdé zpravy identifikuje verzi; zafizeni musi zpracovat zpravy své
major verze bez ohledu na minor/patch

2. Architektonicky kontext

2.1 Topologie

Komunikacni protokol popsany v tomto dokumentu pokryva rozhrani mezi JISC Backendem a
koncovymi zobrazovacimi zafizenimi (Fidici pocitac RC, inteligentni tabule).



JISC Backend
interni architektura JISC (CJISC, LJISC, MW) — mimo scope tohoto protokalu

JISC protokol
0 SCOPE tohoto dokumentu

v v

[ Ridici pogitac RC ] [ Inteligentni tabule

(stavajici ISC + FW update) (nové nasazeni)

vendor protokol
4
Micro PC [ JISC Backend
Tabule / PA systém [ Scope protokolu / inteligentni zafizenl
Stavajicl ISC infrastruktura
1l

Obrazek 1 — Topologie JISC (scope komunikagniho protokolu)
Topologie JISC — scope komunikac¢niho protokolu

Obrazek 1 — Scope komunikacniho protokolu JISC. Soubor: jisc_topologie_v09.png.

Poznamka ke scope: Interni architektura JISC (polet serverovych vrstev, zplsob komunikace
mezi nimi, georedundance) je predmétem navrhu systému JISC a neni soucasti tohoto
dokumentu. Protokol popsany v tomto dokumentu pokryva vyhradné komunikaci: JISC
Backend — Ridici po¢itac / Inteligentni tabule.

Poznamka: Station Gateway (adaptér pro RC odmitajici aktualizaci) je zachranna varianta a
neni zobrazena jako primarni cesta.

2.2 Tri implementacni scénare

Scénar Zarizeni Implementace JISC protokolu Priorita
A — Nové Inteligentni PFimo v tabuli; tabule konzumuje JISC zpravy  Primarni
nasazeni tabule (cilova

architektura)

— B — Existujici Fidici JISC protokol implementuje FW RC; RC dale Primarni
Stavajici poditac ridi své tabule vlastnim protokolem (pfechodna
RC s FwW architektura)
update
C — Existujici RC + Station Gateway preklada JISC — vendor Zachranna
Stavajici Station protokol RC varianta
RC bez FW Gateway
update

3. Transportni vrstva
3.1 Protokol prenosu

Zavazné pozadavky: - Transport: MQTT v5 (nebo MQTT v3.1.1 jako minimum) - Vzor
komunikace: publish/subscribe — JISC backend publikuje, zafizeni odebiraji - Broker: MQTT
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broker provozovany SZ; doporucend topologie: centrdlni broker + lokalni broker ve Station
Gateway pro ostrovni provoz

odiivodnéni: - Zadna velkd evropska Zeleznice nepouzivé pure pull pro nastupistni tabule -

MQTT je de facto standard pro IoT/OT event-driven komunikaci - Nizka latence, podpora QoS
arovni, vestavény watchdog (Keep-Alive + LWT)

3.2 Watchdog a fallback

Tabule/RC musi implementovat tfistupriovy fallback pfi vypadku konektivity:
1. Posledni pfijata data — zobrazovat do expirace (konfigurovatelny TTL)
2. Staticky jizdni Fad — lokalné ulozena kopie; zobrazovat bez real-time aktualizace
3. C€as — zobrazit jen aktudini ¢as, skryt ostatni informace
4. Tabule pfi ztraté konektivity QR kod s odkazem na stranky SZ

MQTT Keep-Alive: 30 sekund (navrhovana hodnota; k ovéfeni s dodavateli). Last Will &
Testament (LWT): kazdé zafizeni registruje LWT zpravu pro detekci vypadku.

3.3 QoS urovné

Typ zpravy QoS Odudvodnéni
Odjezdova/prijezdova data 1 (at least Dostatec¢né; duplicitni zprava neskodi
(standardni) once)
Zména koleje / mimoradnosti 1 Nutné doruceni; idempotentni
zpracovani
Evakuace / bezpecnostni hlaseni 2 (exactly Kriticka spolehlivost
once)
Diagnostika / heartbeat 0 (fire and Nizka priorita, vysoky objem
forget)

3.4 Zabezpeceni transportni vrstvy
e TLS 1.2+ povinné pro vSechny MQTT spojeni

e Autentizace zarizeni: klientsky certifikat (X.509) nebo token (k rozhodnuti — viz PTK-7)

e Autorizace: kazdé zarizeni ma pristup pouze ke svym topic subtrees

3.5 Chovani zarizeni pri neplatném nebo prosiém certifikatu /
tokenu

Zatizeni musi byt navrzeno tak, aby bezpecnostni incident nevedl k vypadku informacni
funkce. Povinné chovani:

Situace Akce zafizeni
TLS handshake selze (broker Prechod do fallback modu (posledni platna data — staticky
odmitne certifikat) JR — Cas); logovani security eventu; zahajeni procedury

obnovy certifikatu

CONNACK vrati kéd Not Totéz + alert do management systému (heartbeat s
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Situace Akce zafizeni

Authorized (token revokovan) priznakem auth_failed)

Certifikat blizko expirace (< 30 Proaktivni obnova pfes management kanal jesté pred
dni) expiraci; bez preruseni provozu

Certifikat expiroval za provozu Po reconnect selze TLS; prechod do fallback; alert

(MQTT relace aktivni)

Zasadni pozadavek: Zafizeni nesmi po bezpecnostnim incidentu prestat zobrazovat informace
(zamrznout, crashovat nebo zobrazit chybovou obrazovku viditelnou cestujicim). Fallback
zobrazeni je vzdy lepsi nez prazdna tabule.

Spréava certifikatG (PKI infrastruktura pro 334+ zafizeni) je samostatna architektonickd polozka
— viz PTK-7.

4. Adresovaci schéma (MQTT topic hierarchy)

4.1 Navrhovana hierarchie

jisc/

vl/

station/{station_id}/

departures/ «— odjezdova data pro  stanici
arrivals/ — pfijezdova data
platform/{platform_id}/
display/ «— data pro nastupistni tabule
composition/ — slozeni viaku (sektorizace)
incident/ «— mimoradnosti a provozni odchylky
emergency/ «— evakuace, bezpeclnostni texti
device/{device_id}/

status/ — diagnostika, heartbeat
config/ «—  konfigurace  zafizeni
ack/ « potvrzeni pfijeti dat

4.2 Identifikatory

Identifikator Format Zdroj Poznamka

station_id SZDC kéd stanice ISOR / SR70 Zavazny
(5 dislic)

platform_id Cislo koleje + ISOR / GTN Lokalni ke stanici
nastupisté

device_id UUID nebo JISC backend K upresnéni
stanice+typ+Cdisl
o

train_id TR ID ISOR + GTN + Trizdrojové; JISC
(normalizovany) ComposT normalizuje

Oteviena otazka: Format device_id — ma byt UUID generovany JISC, nebo hierarchicky kéd
(stanice/typ/poradi)? Kazdy pFistup ma jiné dopady na spravu zafizeni.



12/23

4.3 Priklad topic adres

jisc/v1/station/54171/departures «— odjezdy Praha hl.n.
jisc/v1/station/54171/platform/2A/display « nastupistni tabule k. 2A
jisc/v1l/station/54171/emergency < evakuace Praha hl.n.
jisc/v1l/device/a3f2-...-8b1c/status « diagnostika konkrétniho zafizeni

5. Datovy model zprav

5.1 Format serializace
Navrhovany primarni format: JSON

Odlvodnéni: - Nizky overhead; snadno parsovatelny na embedded zafizenich - PFfirozen&jsi pro
MQTT payload nez XML - Dobré tooling ekosystému (validace schémat JSON Schema /
OpenAPI) - XML by bylo pFirozenéjsi pouze pfi plném SIRI profilu (viz sekce 8)

Alternativa k ovéreni s dodavateli: zda embedded HW starSich RC zvlddne JSON parsing s
pfijatelnym vykonem.

Poznamka k mozné zméné formatu: Pokud PTK prokdze, Zze prevazujici Cast stavajicich
dodavatell disponuje XML parserem z divodu stavajici integrace se zdrojovymi systémy (napf.
ISCG XML protokol pro komunikaci s GTN), SZ je pripravena prehodnotit forméat serializace ve
prospéch XML. JSON z{stava primarnim navrhem — findIni volba bude upfesnéna na zakladé
vystupu PTK. Viz PTK-12.

5.1a Validac¢ni schémata (JSON Schema)

SZ vyda JSON Schema soubory (draft-07 - verze z roku 2018, de facto prdmyslovy standard)
pro kazdy message_type jako zavaznou soucast specifikace protokolu. Schémata umozni: -
validaci zprav na strané backendu i zafizeni pfed zpracovanim - automatické generovani
klientského kdédu (stub) pro implementatory - jednoznacnou dokumentaci povinnych a
volitelnych poli

Schémata budou publikovana ve verejném repozitafi SZ spolecné s finalni specifikaci protokolu.
Toto je deliverable pred zahajenim vybérového fizeni, nikoliv az po ném.

Poznamka k PTK: Dodavatelé budou dotazani, zda jejich toolchain podporuje JSON Schema
validaci a generovani klientského kédu — odpovédi ovlivni rozhodnuti o rozsahu schémat.

5.2 Limity velikosti zprav
Hard limit: 16 kB na jednu MQTT zpravu.

Odlvodnéni: stavajici embedded HW Fidicich po¢itaél a tabule ma typicky MQTT klient buffer
4-16 kB. Navrhovana obalka zpravy s typickymi daty (odjezdové informace jednoho vlaku) se
pohybuje v rozsahu 2-6 kB. Zpravy s rozsahlymi daty (sloZeni vlaku) jsou vyclenény do
samostatného message_type (platform_composition) a odesilaji se oddélené.

Pravidla pro udrZzeni limitl: - Pole via_stations — max. 10 stanic v jedné zpravé (del$i vypis
zkratit + priznak truncated: true) - Textova pole (mimoradnosti, doplnujici informace) — max.
500 znakd na pole - Slozeni vlaku (platform_composition) — vzdy samostatnd zprava, nikdy
soucast departure_update - Jazykové mutace — kazda jazykova verze textu jako samostatny
kli¢ (text_cs, text_en), ne vnorené pole

Otazka pro PTK (PTK-5 upiesnéna): Jakd je skutecnd velikost MQTT receive bufferu a
maximalni payload, ktery vas RC/tabule dokaze pfijmout a zpracovat bez ztraty dat nebo
restartu?
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5.4 Struktura obalky zpravy

Kazda zprava JISC protokolu ma standardizovanou obalku:

{
"schema_version":
"message_id":
"message_type":
"timestamp":

"sequence_no":
"station_id":
"valid_until":
"priority":
"payload":

b

Pole

schema_version

message_id

message_type

timestamp

sequence_no

station_id

valid_until

priority

payload

n<typ

"<ISO
"<id
"<ISO 8601
"<normal |
{
Typ
string
uuID
enum

ISO 8601 UTC

integer

string

ISO 8601 UTC | null

enum

object

5.5 Typy zprav (message_type)

Typ
departure_update
arrival_update
platform_composition
track_change

incident

Popis
Odjezdova data pro tabuli
Pfijezdova data

Slozeni vlaku / sektorizace

Zmeéna koleje/nastupisté/sektoru

"1.0",

"<uuid>",

zpravy>",

8601 uTC>",
42,

stanice>",

uTC | null>",
emergency>",

b

Popis

Verze protokolu; umoznuje
soubézny provoz vice verzi

Unikatni ID zpravy; pouZiti pro
deduplikaci a ordering

Viz sekce 5.5

Cas vzniku zprévy na backendu;
zaklad pro ordering pfi konfliktu

Monoténné rostouci Cislo per topic;
detekce vypadku zprav

SZDC kéd cilové stanice

Platnost dat; null = plati do
odvolani

Priorita zpracovani; emergency
spousti okamzité zobrazeni

Obsah specificky pro message_type

QoS

Mimoradnost (zpozdéni, ND, odklonova trasa, ...) 1



Typ Popis QoS
service_cancel ZruSeni vlaku nebo mimoradné ukonéeni 1
record_delete Smazani zaznamu z tabuli (po odjezdu) 1
emergency Evakuace, bezpecnostni hlaseni 2
device_ack Potvrzeni od zafizeni (pfijem dat) 1
device_status Heartbeat / diagnostika zafizeni 0
fallback_trigger Instrukce pro prechod do fallback stavu 2

5.6 Datovy model — departure_update (priklad)

Pokryva datova pole zobrazovana cestujicim dle PFilohy €. 3 PTK (prenasena data do ISC):

{

"schema_version":
"message_id":
"message_type":
"timestamp":
"station_id":
"valid_until":
"priority":
"payload":
"train":
"tr_id":
"pa_id":
"commercial_type":
"train_number":
"line_code":
"carrier_code":
"train_name":
}I
"route":
"origin_station":
"destination_station":
"via_stations":
}I
"schedule":
"departure_planned":

"departure_expected":

"delay_minutes":
"delay_reason_code":

}I

"platform":
"track_planned":
"track_actual":
"platform_id":
"sector_info":

}I

"composition":

"disruptions":
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"TC04"

["Brno

”1.0",

"f47ac10b-58cc-4372-a567-0e02b2c3d479",

"Praha
"Wien

"departure_update",
"2026-03-27T09:45:00Z",
"54171",
"2026-03-27T10:15:00Z",
"normal”,

{

{
"54321-20260327",

"PA-20260327-054321",
"EC",

"173",

null,

"CD",

"Vindobona"

{
hl.n.",

Hbf",

hl.n.", "Breclav"]

// POVINNE

{
"2026-03-27T10:00:00",

"2026-03-27T10:07:00",
7,
pokud delay_minutes > 0

{
||3||,
||3||,

"3B",
null

null,

(]
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delay_reason_code je povinny atribut v pfipadé delay_minutes > 0. Kédovnik dtvodl
naruseni vychazi z Pfilohy B.3 SZ SM100. Protokol prendsi kéd; TTS backend dohleda zavazny
text hlaseni z kddovniku a zajisti jeho prehrani — prenos textu naruseni neni soucasti protokolu
JISC.

5.6a Datovy model — platform_composition (Fazeni viaku)

Zprava prenasi slozeni vlaku jako strukturovana sémantickd data. FW zafizeni renderuje wagon
diagram ze struktury wagons pole vlastni display Sablonou.

Poznamka k PF¥iloze &. 3 PTK: Piiloha ¢. 3 klasifikuje pole ,Razeni vlaku / sluzby na viaku”
jako typ ,numericka/graficka”. JISC protokol védomé pienasi toto pole jako sémanticka data —
bez grafické slozky. Odtvodnéni viz sekce 11.1 a privodni dopis PTK.

{
"schema_version": "1.0",
"message_id": "cl2b3e4f-...",
"message_type": "platform_composition",
"timestamp": "2026-03-27T09:50:00Z",
"station_id": "54171",
"valid_until": "2026-03-27T10:15:002",
"priority": "normal”,
"payload": {
"tr_id": "54321-20260327",
"platform_id": "3B",
"direction": "head",
"wagons": [
{
"position": 1,
"wagon_number": "23",
"class": 2,
"services": ["bistro", "accessible"],
"reservation_required": false
}l
{
"position": 2,
"wagon_number": 24",
"class": 1,
"services": [1,
"reservation_required": true
b
1
b
b
Pole Typ Povinné Popis
tr_id string ano Identifikator vlaku
platform_id string ano Nastupisté/sektor
direction enum doporucené Orientace — ktera
(head/tail) strana vozu ¢. 1 stoji u
Cela nastupisté
wagons|[].position integer ano Poradi vozu od cCela
wagons[].wagon_n string ano Cislo vozu (pro



Pole Typ Povinné Popis

umber cestujici)
wagonsJ[].class integer (1/2) ano Tfrida vozu
wagons|[].services  string[] ano PFitomné sluzby:

bistro, accessible,
bike, quiet, family

wagons[].reservati  boolean ano Povinna rezervace v
on_required tomto voze

5.7 Datovy model — lifecycle zpravy (GTN eventi)
Pfriloha ¢. 3 PTK (systémova / lifecycle data):

—_— {
"message_type": "record_delete",
"payload": {
"tr_id": "54321-20260327",
"station_id": "54171",
"reason": "track_cleared",
"confirmed_departure": "2026-03-27T10:08:00Z"

b
b

Lifecycle sekvence:

GTN: postavend vlakovd cesta — departure_update  (vznik  zaznamu)
ISOR + GTN: aktualizace — departure_update (pribé&zné updaty)
GTN: obsazend kolej — arrival_update (potvrzeni pfijezdu)
GTN: uvolnéna kolej — record_delete (smazani z tabule)

Poznamka: JISC nevytvari zpétnou vazbu do zdrojovych systéml. GTN/ISOR fidi lifecycle
vlakl na zédkladé vlastni logiky — ack od JISC neni soucasti architektury. Na GTN 5.9 pres
ISCG/long polling neni zpétna vazba realisticky implementovatelna. Otazka z{stava oteviena
pouze pro pfipadny GTN 6 v budoucnu.

Poznamka k integraci GTN: Stavajici ISC pfijima GTN udalosti pfes ISCG (REST/XML/long
polling — viz sekce 2.3). JISC backend musi definovat vlastni integracni cestu k GTN; stavajici
ISCG zasobnik je nekompatibilni s push/JSON architekturou JISC.

6. Diagnostika a sprava zarizeni

6.1 Heartbeat

Kazdé zafizeni publikuje heartbeat na jisc/vl/device/{device_id}/status v intervalu 30-60

sekund:

{
"device_id": "L
"station_id": "54171",
"device_type": "departure_board [ platform_display | arrival_board | LG
"status": "online | degraded | fallback",
"firmware_version": "3.2.1",
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"last_message_received": "2026-03-27T710:01:00Z",

"display_mode": "live static_timetable | clock_only",

"timestamp": "2026-03-27T10:01:30Z2"
b

6.2 Potvrzovani doruceni

Pro zpravy priorit urgent a emergency vyZzaduje JISC backend potvrzeni od zafizeni do 5
sekund. Bez potvrzeni JISC backend opakuje zpravu (max. 3 pokusy) a zaznamena incident.

6.3 Inventarizace zarizeni

JISC backend udrzuje inventar vSech registrovanych zafizeni. Zdroj dat je heartbeat zprava
(sekce 6.1) — pole firmware_version a status slouzi jako zaklad inventare. Backend tak ma v
kazdém okamziku prehled, ktera zafizeni jsou online a jakou verzi firmwaru provozuji.

6.4 Distribuce aktualizaci firmwaru (OTA)

JISC backend doruci zafizeni instrukci k aktualizaci pres topik
jisc/v1/device/{device_id}/config. Zprava obsahuje URL firmwarového balicku a jeho kontrolni
soucet. Zafizeni baliCek stahne, ovéfi integritu, aplikuje aktualizaci a vysledek reportuje zpét
pres device/status. Konkrétni mechanismus OTA (pull vs. push, format balicku, rollback) je
zavisly na implementaci dodavatele — viz PTK-13.

6.5 Vazba na verzovaci politiku

Pfed prechodem na novou major verzi protokolu ovéfi JISC backend prostifednictvim inventare
(sekce 6.3), Ze vSechna zafizeni reportuji firmware kompatibilni s novou verzi. Prechod
probéhne az po Uspésné aktualizaci celého parku. Viz sekce 1.4 — verzovaci politika.

Ve

7. Mimoradnosti a bezpecnostni hlaseni

7.1 Prioritni kanal

Zpravy typu emergency jsou publikovany na zvlastni topic (/emergency) s QoS 2 a priority
emergency. Zatizeni musi zpravy tohoto typu zpracovat prednostné pred Cekajici frontou.

7.2 Konfliktni zpravy a ordering

Soubéh vice zprdv na stejném topicu v téZe vtefiné je redlny provozni scéndi (sitovy
retransmit, dvé nezavislé udalosti, pfepnuti ridici autority). MQTT transport vrstva ordering
nezajistuje — poradi je véci aplikaéni vrstvy.

Pravidla orderingu:

Situace Pravidlo
Dvé departure_update pro stejny vlak ~Nejvyssi timestamp vitézi” — zafizeni zobrazi
aktualnéjsi Zpravu, starsi zahodi.

sequence_no slouzi k detekci, zda nedoslo ke
ztraté zpravy mezi nimi.

Dva soubézné incident pro stejnou stanici Aditivhi model — obé mimoradnosti se
zobrazi soucasné (pokud to zobrazovaci
kapacita dovoli). Zadna neprepisuje druhou.
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Situace Pravidlo

Dva soubézné emergency Aditivni model — obé evakuacni zpravy jsou
zobrazeny; zafizeni nesmi jednu potlacit ve
prospéch druhé.

emergency vs. departure_update ve fronté emergency ma prednost; departure_update
zpracovany po vyfizeni emergency.

Poznamka k autorité: Protokol nezna ani nefedi plvod ptikazu (CDP operatorka, lokalni
vypravéi nebo operatorka). VSichni operatofi pracuji pres webové UI centrdlniho JISC —
autorita je spravovana JISC backendem (RBAC, session management). Z pohledu RC/tabule
existuje jediny zdroj piikaz{: JISC backend.

7.4 Evakuace
e Povinné jazykové mutace: CZ + EN (povinna dle PFilohy 1 TS JISC, pole 25)

e Zprava musi obsahovat predpfipraveny vizudlni text (klicové slovo + rozsifeny text) a
referenci na predgenerované audio (TTS backend doda audio samostatné)

e Zobrazeni musi byt okamzité (< 2 s od prijeti zpravy)

8. WEB-JISC API a SIRI (CEN TS 15531)

Informativni sekce — mimo scope tohoto dokumentu. Tato sekce popisuje kontext
vystupniho API JISC vi¢i vefejnosti a tfetim strandm. WEB-JISC ani SIRI nejsou soucasti
komunikacniho protokolu JISC definovaného v tomto dokumentu a nejsou predmétem PTK
konzultace k protokolu. Jsou uvedeny jako architektonicky kontext pro Uplnost.

JISC protokol neni SIRI profil a SIRI neni soucasti interni architektury JISC.

Oteviené API WEB-JISC je povinné — TS ISC (sekce 4.2) vyslovné pozaduje soulad s EU
ITS direktivou 2023/2661 a nafizenim 2024/490 pro poskytovani dat pres NAP. SZ jako
soucast evropského datového prostoru mobility musi poskytovat strojové citelnd prepravni data
ve standardizovaném formatu. Tato povinnost se vztahuje na modul WEB-JISC.

SIRI (CEN TS 15531) je primarnim kandidatem pro splnéni tohoto pozadavku — jako evropsky
standard pro real-time prepravni data. Alternativni formaty splfiujici NAP pozadavky (GTFS-RT,
NeTEx-RT) jsou mozné, avdak SIRI je primyslovym konsensem v evropském Zelezni¢nim
prostiedi. Konkrétni format bude potvrzen konzultacemi s dopravci (DPP, DPMB a dalsi) a
analyzou NAP pozadavkd.

Oddvodnéni pro oddéleni od interniho protokolu: - SIRI nepokryva interni potfeby JISC: spravu
grafiky tabuli, fallback chovéni, diagnostiku zafizeni - Okolni Zeleznice (DB, OBB) pouzivaji SIRI
vyhradné jako export rozhrani, interné provozuji vlastni protokoly

8.1 SIRI profily — referencni prehled (pro pripad
implementace)
Pokud bude SIRI implementovano jako export rozhrani, relevantni profily jsou:

Profil Standard Pouziti
StopMonitoring (SM) CEN TS 15531-3 Odjezdy a pfijezdy na
zastdvce — primarni export

pro IDOS a cestujicim
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Profil Standard Pouziti
pristupné aplikace
EPIP-RT CEN/TS 15531-7:2025 Evropsky PIS profil (real-

time); vhodny pro
preshranic¢ni interoperabilitu

ProductionTimetable CEN TS 15531-2 Staticky jizdni fad — mimo

(PT) scope JISC

VehicleMonitoring (VM) CEN TS 15531-4 Poloha vozidla — primarné
agenda GTN/GRADO; mimo
scope JISC

9. Formatovani textu a barvy

9.1 Architektonicky princip: sémanticka data, prezentace na
zarizeni

JISC protokol prendsi sémanticky stav, nikdy vizudlni instrukce. Barva textu, zvyraznéni,
blikdni — to jsou véci display Sablony na strané zafizeni, ne soucast datového protokolu.

Toto je primyslovy konsensus ové&feny na tiech hlavnich evropskych systémech:

Systém Pristup k barvé / formatovani

DB IRIS / RIS Sémantické atributy: cs=C (cancelled), cp (changed platform), ct (changed
time). Zadné barvy. Display systém (DSA+) aplikuje vlastni vizualni

pravidla.
oBB AURIS Datovy protokol prenasi operativni data; AURIS display software definuje
(Funkwerk) vizualni Sablonu (zelend = 5 min pred odjezdem, zlutd = posledni 2 min).

UK National DepartureStatus enum: ON_TIME, LATE, CANCELLED, DIVERTED. Striktné
Rail Darwin sémantické. Stanicové CIS obrazovky mapuji stavy na vlastni vizualni styl.

SIRI (CEN TS Explicitné presentation-neutral (Transmodel filozofie). DepartureStatus:
15531) onTime, delayed, cancelled. Zadné vizualni atributy.

9.2 Mapovani sémantickych stavli na vizualni zobrazeni

Zarizeni implementujici JISC protokol musi definovat vlastni display Sablonu mapujici
sémantické stavy na vizudlni prezentaci. SZ vydad referenéni display Sablonu jako
doporuceni (ne zavazny standard) — zafizeni ji mohou implementovat nebo definovat vlastni.

Referenéni display $ablona bude zpracovana v souladu s SZ SM118 (Orientacni a informacni
systém v Zelezni¢nich stanicich a na Zelezni¢nich zastdvkach, ve znéni zmény ¢. 1) a
navazujicim Grafickym manualem SZ, ktery stanovuje zavazna pravidla barevnosti, pisma a
vysledné podoby grafickych prvkl informaéniho systému. Findlni vizudlni normy jsou v
kompetenci SM118 a Grafického manualu — JISC protokol je nevytvari ani neprebira.

Priklady doporu¢eného mapovani:

Sémanticky stav (z protokolu) Doporucena vizualni prezentace Reference
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Sémanticky stav (z protokolu) Doporucena vizualni prezentace Reference

priority: normal, bez zpozdéni Standardni layout; ¢&itelny kontrast GM SZ
textu na pozadi

delay_minutes > 0 Oc¢ekdvany ¢as odjezdu nahrazuje GM SZ
pldnovany;  vizualni odliSeni od
standardniho stavu

delay_minutes > 5 Viyrazné barevné odlideni ¢asu odjezdu GM SZ
(doporuceno: oranzova)

message_type: service_cancel Label ,ZRUSENO”; preskrtnuti nebo SM118;
potlaceni zdznamu v seznamu zavazny

text hlaseni
dle SM100

message_type: track_change Zvyraznéni nové koleje/nastupisté SM118; GM
(tu¢né, odlisnd barva nebo vizualni SZ
marker)

message_type: incident Informacni lista nebo rozsifeny fadek; dle display
scrolling text pro delsi zpravy Sablony

priority: urgent Vizualni akcent na zaznamu; prioritni dle display
poradi v seznamu Sablony

priority: emergency Dominantni nebo celoobrazovkové SM118; GM
zobrazeni; vysoky kontrast; HW blikani SZ
pokud dostupné

Zartizeni bez podpory barev (starsi LED tabule) realizuji odliSeni alternativné — blikanim,

porfadim v seznamu nebo zkracenym textovym Stitkem. Konkrétni reseni je v kompetenci
dodavatele pfi zachovani Citelnosti a jednoznacnosti informace dle SM118.

9.3 Volny text operatora — formatovani

Textova pole zaddvana operatorem (mimoradnosti, dopliujici informace) jsou pfenasena jako
plain text. Protokol nepodporuje embedded HTML ani proprietarni znacky.

VoliteIné: pro pole incident_text a additional_info se pfipousti minimalni markdown
podmnozina: **tucné** a \n pro novy radek. Zafizeni bez podpory markdownu zobrazi text
jako plain text — hvézdi¢ky se zobrazi, ale obsah zlstane ¢itelny (graceful degradation). Toto
je oteviena otazka k ovéreni s dodavateli v PTK (viz PTK-10).

Ve

9.4 Co protokol nikdy neprenasi
e  Explicitni barvu ("color": "#FF0000")
e HTML nebo XML markup v textovych polich
e Instrukce pro konkrétni font, velikost nebo layout
¢ Animacni instrukce (blikani, prejeti textu)

Tato rozhodnuti jsou vylu¢né v kompetenci zafizeni a jeho display Sablony.
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9.5 Vizualni atributy v protokolu

Zavazna pozice SZ pro PTK: Protokol JISC prendsi vyhradné sémantickd data. Vizudlni
atributy (barvy, fonty, symboly, algoritmy zobrazeni) nejsou soucasti protokolu a nikdy
pfenaseny nebudou. Tato pozice neni predmétem konzultace — SZ ji povazuje za uzavienou.

PFechodné fesSeni pro stavajici stanice:

o Nové tabule — implementuji display Sablonu pfimo ve FW dle referen¢niho doporuceni
SZ.

¢ Stavajici stanice (RC + legacy tabule) — RC prijima sémanticka data z JISC a
zajistuje mapovani na vizudlni format pro legacy tabule, dokud nejsou tabule
vymeéneény. Tato zodpovédnost je vylu¢né na RC/vendorovi, nikoli na protokolu JISC.

9.6 Srovnani: OBB — HTMLS5 jako unifikovany protokol

Primdrnim  zdrojem je Q&A  prelozenych odpovédi OBB na dotazy SZ
(ISC_OBB_odpovedi_SZ.pdf):

o« OBB nepouzivd MQTT ani proprietérni binarni protokol pro komunikaci s koncovymi
zarizenimi — pouziva HTMLD5 jako unifikovany prezentacni protokol.

e Zobrazovaci zafizeni (tabule, monitory) jsou v podstaté prohlizeCe renderujici HTML5
stranky generované centralnim systémem.

e Vyhody HTML5 pfistupu: plnd kontrola nad vizudlnim vystupem na strané backendu,
jednoducha implementace na strané zarizeni, snadna aktualizace Sablony.

¢ Nevyhody: vyssi naroky na HW zafizeni (webovy engine), vétsi zavislost na konektivité
(bez offline fallback na strané zafizeni je obtiznéjsi), specifické naroky na latenci
renderovani.

HTML5 pfistup predstavuje alternativu k MQTT/JSON — de facto Model A s webovym
runtimem misto proprietarniho protokolu. Pro JISC je to relevantni referencni architektura,
nikoli navrhovany pfistup, ale SZ by méla byt pfipravena tento model diskutovat na PTK pokud
ho dodavatelé navrhnou.

9.7 Zarizeni pro osoby se zrakovym postizenim

Akustické informatory a hmatové indikatory pfijimaji stejné sémantické zpravy protokolu JISC
jako vizualni tabule. Zvukovy vystup zajistuje TTS backend pfes samostatny kanal (mimo
scope protokolu JISC). Protokol je agnosticky k typu vystupniho zarizeni — jeho sémanticka
data jsou vhodna pro libovolny zplsob prezentace cestujicim.
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10. Otevrené otazky k ovéreni v PTK

Tyto otazky jsou predmétem PTK konzultace — SZ nemé vlastni zavaznou odpovéd a 7zada o
vstup od dodavatelQ:

Seznam shodnych otdzek je uveden v ramci hlavniho dokumentu , PFiloha ¢. 4 - Dotazy a
indikace nakladii.xIsx" véetné mista pro odpovéd’

PTK-7

PTK-8

PTK-9

PTK-10

PTK-11

PTK-12

PTK-13

PTK-14

PTK-15

PTK-16

Otazka

Zvladaji stavajici ridici pocitace pripadny JSON parsing zprav popsany Vv
tomto dokumentu s pfijatelnou latenci (< 50 ms)? Nebo je nutné upgrade
soucasného HW, pripadné zvolit binarni schéma (CBOR, MessagePack)?

Jak dlouho trva od zadani pozadavku na zménu do okamziku, kdy je
aktualizovany firmware Fidiciho pocitate nasazen v provozu? Odhadnéte
prosim realisticky ¢asovy horizont pro pfidani MQTT klienta do stavajiciho
RC (tydny / mésice / MD).

Je vas stavajici fidici pocitac schopen implementovat MQTT klienta
pfimou aktualizaci firmware (viz scénaf B v sekci 2.2), nebo to jeho
hardwarové nebo softwarové omezeni neumoznuje? Pokud ne, vyresi to
upgrade HW, prfipadné instalace dodateCného zafizeni (station GW)
prekladajiciho JISC protokol do vaseho interniho protokolu RC (scénar
C)?

JISC protokol navrhuje MQTT Keep-Alive interval 30 sekund (viz sekce
3.2). Je tento interval pfijatelny pro vase zafizeni na vSech typech
spojeni, ktera provozujete (LTE, ethernet, WiFi)? Pokud ne, jaky interval
by byl pro vade zafizeni a sitové prostiedi realisticky?

JISC protokol navrhuje maximalni velikost jedné zpravy 16 kB (viz sekce
5.2). Jakou maximalini velikost zpravy je vase zafizeni schopno v aktualni
konfiguraci spolehlivé pfijmout a zpracovat bez ztraty dat nebo restartu?

Je vase zarizeni (fidici pocita¢ nebo inteligentni tabule) schopno navazat
pifimé Sifrované TLS spojeni s MQTT brokerem, nebo je nutné TLS
terminovat na jiném zarizeni (Station gateway)?

Jaky mechanismus autentizace zafizeni vi¢i MQTT brokerovi preferujete:
klientsky certifikat X.509, nebo token/API key? Jak navrhujete resit rotaci
a obnovu piihladovacich (dajd pfi nasazeni v rozsahu stovek
instalovanych zarizeni?

Jakym zplsobem dnes fedite distribuci aktualizaci firmwaru na vade
zarizeni (Fidici pocitaCe, tabule)? Dokazete si predstavit, ze by tato
distribuce byla koordinovana pres MQTT zpravu z JISC backendu (viz
sekce 6.4), nebo navrhujete jiny postup?

SZ planuje vydat JSON Schema soubory pro vdechny typy zprav jako
volitelny validacni nastroj. Jste schopni JSON Schema validaci
implementovat na strané vaseho zafizeni (Fidici pocitac, tabule)? Pokud
ano, jaké jsou vase pozadavky na format schémat (verze draft-07 /
draft-2020-12)?

Podporuje v soucasné dobé vasSe zafizeni minimalni markdown (tucny
text, novy radek) v textovych polich operatora? Nebo preferujete ve
vasem soucasném schématu jiny zplsob formatovani volného textu?
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PTK-17

PTK-18

PTK-19

PTK-20

PTK-21

Otazka

JISC protokol preferuje MQTT v5 (message expiry, enhanced
authentication), pripousti vsak i MQTT v3.1.1 jako minimum (viz sekce
3.1). Jakou verzi MQTT predpokladate, Zze implementujete do vaseho
klienta — v5.0, v3.1.1, nebo ob&? Pokud pouze v3.1.1, byl by pfechod na
v5 realizovatelny, nebo pozadujete striktni kompatibilitu s v3.1.1?

Disponuje vas systém XML parserem? Ktery format serializace zprav by
pro vas byl pfirozenéjsi — JSON, nebo XML?

Podle navrhu v tomto dokumentu JISC backend pred pfechodem na
novou major verzi protokolu ovéfi, Ze vSechna =zafizeni provozuji
kompatibilni firmware (sekce 6.4 a 6.5). Jaky mechanismus distribuce
aktualizaci firmwaru doporucujete pro zafizeni vaseho typu — koordinace
pfes MQTT (device/config), HTTPS pull, nebo jiny pfistup?

JISC protokol prendasi slozeni vlaku jako sémanticka data (Cislo vozu,
tfida, pfitomné sluzby) — viz sekce 5.6a. Zobrazovaci zafizeni tato data
renderuje do grafického wagon diagramu vlastni display Sablonou.
Dok&Zete si predstavit, e byste tento zplsob realizovali na vasem
zarizeni? Jaké naroky by kladl na implementaci FW (renderovaci modul,
display Sablona)?

JISC protokol predepisuje QoS uroven 2 (exactly once) pro zpravy
kritické bezpecnosti — evakuaci a bezpecnostni hlaseni (viz sekce 3.3).
QoS 2 vyzaduje Ctyrkrokovy handshake a udrzeni stavu doruceni pres
vypadek spojeni. Implementuje vas soucasny klient QoS 2? Udrzuje vas
klient stav QoS 2 handshake po restartu nebo vypadku spojeni, nebo by
bylo nutné tuto funkci doimplementovat?
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